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Introduzione

Nell’ambito delle tecnologie satellitari di navigazione e di determinazione
della posizione di un oggetto sulla superficie terrestre, riveste particolare
importanza lo standard NMEA (National Marine Electronics Association) 0183.
Sviluppato, originariamente, per applicazioni navali, trova applicazione in
numerosi settori, non ultimo il GPS. Tutte le “sentences” o “frasi”’ che lo
costituiscono iniziano con il carattere “$”. Quelle specificatamente dedicate a
quest’ultimo, con i caratteri “SGP”’.

Tre “sentences” di larga diffusione sono le seguenti:
- “RMC” (Recommended Minimum Specific GPS/TRANSIT Data);
- “GGA” (Global Positioning System Fix Data);
- “GSA” (GPS DOP - Satellites Active).

La Tab. 1, la Tab. 2 e la Tab. 3 sintetizzano le informazioni principali in esse
contenute.

Funzionalita del Tool

L’Utility di Report Selettivo di Frasi NMEA consente la creazione automatica
di RAPPORTI in relazione alle prime due di quelle elencate. Nella fattispecie, |
RAPPORTI si sostanziano in FILES di testo specifici (Fig. 1).

Tabella 1 — Descrizione dei principali campi della sentence RMC Tabella 2 — Descrizione dei principali campi della sentence GGA
(Recommended Minimum Specific GPS / TRANSIT Data) (Global Positioning System Fix Data)

GRANDEZZA FORMATO

Ora UTC™ hhmmss
GRANDEZZA FORMATO YYVY.VY

Orario UTC™" hhmmss LATITUDINE [WGS84]? - gradi sessagesimali
A [attivo] - primi
V [non attivo] ] 3) N [nord]
VYYY.yy EMISFERO S [sud]
LATITUDINE [WGS84 ](3) - gradi sessagesimali XXXX.XX

- primi LONGITUDINE [WGS84 ](4) - gradi sessagesimali
N [nord] - primi
S [sud] E [est]

Stato®

EMISFERO™

VERSO®™

LONGITUDINE [WGS84]® - gradi sessagesimali 0 [non valido]

- primi Qualita di Rilevamento® 1 [GPS]

VERSO™® E [est] 2 [GPS — DIFFERENZIALE]
o O [ovest] Numero di Satelliti Visibili' N

Data ddmmyy Diluizione Orizzontale della Precisione n.n'

A [agtonomg] (HDOP)(S)
Tipologia di Rilevamento® D [dl‘fferenzmle] Quota [GEOIDE](Q) n.n'
E [stimata] Separazione GEIODE — Ellissoide WGS 841" n.n
N [nulla] Intervallo di Aggiornamen to (GPS — DIFFERENZIALE) n.nt

Identificatore Stazione (GPS — DIFFERENZIALE) | ID

$GPRMC,154325V0,A® 4342 017’ N®,01238.46° E®,020307",A®*7B .
Campo numero con n cifre intere ed n cifre decimali.

$GPGGA,154326",4342.01% N®,1238.47% E® 19, 077,1.1® 324.29 M,045.3"9 M,,*73

La terza sentence elencata (Tab. 3) consente al Tool la determinazione
dell’accuratezza delle misurazioni effettuate. | parametri presi In
considerazione sono:

- HDOP (Diluizione della Precisione — ORIZZONTALE);
- Tipologia di Rilevamento (2D o 3D).

La Tab. 4 pone in evidenza il Criterio di Determinazione dell’Accuratezza. Si
noti come a prescindere dal valore assunto dal’HDOP, nel caso in cui la
Tipologia di Rilevamento e 2D, TACCURATEZZA viene sempre considerata
NON ACCETTABILE. Per Tipologie di Rilevamento 3D essa dipende, invece,
essenzialmente, dal’HDOP.

La Tipologia di Rilevamento 2D e, preferibilmente, da evitare. Infatti richiede,
da parte dell’utente, la definizione della quota. Ne consegue una
TRILATERAZIONE SATELLITARE con una GRADO di LIBERTA’ in meno
(definibile come BILATERAZIONE, esclusa la coordinata temporale). Una
valutazione della quota erronea, si traduce in un’alterazione delle misurazioni
planimetriche. Si tenga presente inoltre, che, eventuali determinazioni a priori
della quota sul campo, sono da riferirsi all’ellissoide di riferimento (WGS84) e
non al livello medio del mare (geoide). Spesso lo scostamento non e
trascurabile.

Tabella 3 — Descrizione dei priNcIPALI caMmpr della sENTENCE GS A

GSA (GPS DOP & SATELLITES ACTIVE)
(GRANDEZZA ForMaTO
Selezione della Tipologia di A [automatica]
Rilevamento® M [manuale]
2 [2D - bidimensionale]
3 [3D - tridimensionale]
ID SareLLITE® PRN [Pseudo-Random Number]

Tipo di Rilevamento®

ID Sareriire® PRN [Pseudo-Random Number]
PDOP® n.n
HDOP® n.n
VDOP® n.n

$GPGSA,A(1),3(2),20, lr 23/ 1131 ’ 4/ ’ rllr 17/ 1(3)2-8(4)1 1-5(5)/2-4(6)*38

Tabella 4 — Criterio di Determinazione dell’Accuratezza

Tipologia di
Longitudine Latitudine HDOP Rile vamento ACCURATEZZA
2D o 3D)
NON
< Y HDOP < 4 2a B ACCETTABILE
NON
< v 5 < HDOP < 8 = ACCETTABILE
NON
< Y HDOP > 9 2D ACCETTABILE
< ¥ HDOP < 4 3D OTTIMA
— v 5 < HDOP < 8 3D ACCETTABILE
NON
< Y HDOP = 9 3D ACCETTABILE

@ > utility di Report Selettivo di Frasi NMEA

$GPGSV,3,2,10,13,67,220,44,31,20,46,27,4,36,308 42, *41
$GPGSV.3.3.10..,.,11,31.159.44,17.29.256 44, *7B | 3
$GPGRS, 154324.0,0.8,-0.0,-0.6,-0.0,-0.7,-0.0.1.4,-0.0,-0.0,1.7,-0.0,-0.0%43
$GPVTG.263.4.T.,,000.1.N.000. 1 K, A*43
$GPZDA.154324.02,03,2007.00,00%49
SGPGGA, 154325,4342.0139.N,01238 4638,E,1,07,1.1,324.1,M,045.3,M, *7C
$GPRMC. 154325, A.4342.0139.N.01238.4638,E,000.3.235.5.020307, . A*7B
$GPVTG,006.9,T.,,000.0,N,000. 1.K,A*4F
$GPZDA.154325.02,03,2007,00,00%48 T . Fi
$GPGGA, 154326,4342.0139,N,01238.4637,E,1,07,1.1,324.2.M,045.3 M, *73 Recanmmended Minimmen SPE':I' 0 GPSTRANST Dz Glabal FEI-Sl'El'Gll"l'l'l"rg S]."-SE'?‘? Fox DRz
SGPRMC, 154326, A,4342.0139.N,01238.4637,E,000.1.051.8.020307,,, A*78
$GPGST, 154326,006.7,005.5,004.5,026.4,005.3.004.7,011.8%73
$GPVTG,203.4.T..,000.0.N,000.1.K,A*44
SGPZDA. 154326,02,03,2007,00,00%4B
$GPGGA.154327.4342.0138 N,01238.4638.E,1,07.1.1,324.3M,045.3,M, *7D
SGPRMC, 154327, A,4342.0138.N,01238.4638,E,000.4.160.9.020307,,, A*70 r . r oy
$GPVTG,094.7,T.,,000.2,N,000.4.K, A*4C f ! f \
$GPZDA.154327.02,03,2007,00,00%4 A
SGPGGA, 154328,4342.0138 N,01238.4640,E,1,06,1.5,324.1,M,045.3,M, *7A
$GPRMC., 154328, A.4342.0138.N.01238.4640,E,000.3.154.0.020307,, A*79
$GPVTG,240.0,T,,,000.4,N,000.7,K,A*45 . r
$GPZDA.154328.02,03,2007,00,00%45 _ _ |
$GPGGA.154329.4342.0138.N,01238.4638.E, 1,06,1.5,324.0,M,045.3 M, *75 0 J ' .
$GPRMC, 154329, A 4342.0138.N.01238.4638,E,000.5.274.1.020307, . A*71
$GPVTG,181.5,T.,,000.6,N,001.1.K,A*4B
SGPZDA. 154329.02,03,2007,00,00%44 ; 1 = 1
SGPGGA, 154330,4342.0136,N,01238.4639,E,1,07,1.1,324.1,M,045.3,M,,*76 i’ - F- B
SGPRMC, 154330,A,4342.0136.N,01238.4639,E,001.1.153.8.020307,,,A*7C
\ XYRMC.txt \ XyGGA.txt
1 ] ¥ 1
i " " -
l.ll.- ..‘-'l
\ XyzGGA.Ud \
¥ 1
" -

Y

& "
4342, 01 1238, 46 1

4342,01 1238, 46 = -
Senteces - Ulteriori.txt
4342, 01 1238, 46 -

4342, 01 1238, 46 | i
4342, 01 1238, 46 :

Figura 1 — Schema LOGICO — CONCETTUALE del Tool

UTILITY - FILEs DI OUTPUTs

Come evidenziato dalla Fig. 1, I'Utility produce differenti files di outputs. Le
principali informazioni che compaiono sono le seguenti:

- RMC.txt (crf. Tab. 1): - GGA.txt (cfr. Tab. 2): - XyGGA.txt:

- Ora UTC; - Ora UTC; - Latitudine;

- Stato; - Latitudine; - Longitudine;

- Latitudine; - Longitudine; - XyzGGA.txt:

- Longitudine; - Qualita di Rilevamento; - Latitudine;

- XYRMC.txt: - HDOP; - Longitudine;
- Latitudine; - Quota; - Quota.
- Longitudine; - Separazione Geoide — Ellissoide;

SGPRMC, 154325,A,4342.01,N,1238.46,E,020307,A

A T A A

LATITUDINE LONGITUDINE
STATO EMISFERO VERSO DATA RILEVAMENTO

Figura 2 — Esempio: File RMC.txt

Essi sono direttamente utilizzabili da strumenti GIS. Il formato .txt, infatti, garantisce
la massima interscambiabilita dei dati. Ne consegue una potenziale integrazione con
sistemi di gestione, elaborazione ed analisi delle informazioni di natura geografica o
comunque correlate al territorio. Si noti, inoltre, che, essendo stato sviluppato in
ambiente Java2 (SE) e trasportabile in qualsiasi piattaforma.

Conclusioni

Si ritiene che il Tool, pur essendo molto semplice e sicuramente perfettibile, possa
trovare applicazione, in primo luogo come strumento che consente di isolare le sole
informazioni necessarie dal complesso insieme costituito dallo standard NMEA 0183;
in secondo luogo per la valutazione dell’accuratezza delle misurazioni effettuate.
Preme agli autori sottolineare quest’ultimo aspetto, spesso non sufficientemente
preso in considerazione. Si crede, infatti, che il Tool possa risultare particolarmente
utile qualora non e possibile programmare le campagne di misurazione sulla base
della configurazione satellitare deducibile dagli almanacchi diffusi dal U.S. Coast
Guard Navigation Center. Infine, tale strumento puo trovare applicazione qualora sia
necessario “estrarre” le sole Informazioni necessarie in sede di rilevamento
geologico o anche di natura differente.
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