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Motivazioni del progetto

Il progetto nasce nell’ambito della convenzione INGV -
DPC (2004-2006) ed è motivato da:

crescente richiesta di dati accelerometrici per scopi diversi 
(leggi di attenuazione, validazione di scenari o di mappe di 
pericolosità, normative sismiche, ecc.)
data bases esistenti incompleti e non aggiornati
scarsa caratterizzazione dei siti di registrazione, degli 
strumenti e degli eventi sismici
impossibilità di accedere ai files di accelerazione

Coordinatori del progetto: 
Lucia Luzi (INGV) e Fabio Sabetta (DPC-SAPE)



Obiettivi del progetto 

Acquisire i dati di diversi enti (Enel, ENEA, 
DPC) e creare uno standard 

Processare i records  per renderli disponibili
per diverse applicazioni

Distribuire i dati on-line



Tasks del progetto

1. Struttura e controllo della banca dati
2. Acquisizione  e processamento dei 

records
3. Revisione degli eventi, degli 

strumenti e delle stazioni
4. Implementazione della banca dati e 

disseminazione del dato 



Struttura e controllo della 
banca dati

Selezione di un DBMS relazionale (Ms
Access per distribuzione su CD-ROM e 
Mysql per la distribuzione web)
Architettura del data base e definizione delle 
tabelle
Standard dei dati
Progettazione di queries, reports e maschere 
di input dei dati



File standardization

ENEA format

ENEA/Manual Format

EVT format



Ancona Earthquake
19720206
214429
43.700000
13.400000
10.000000
3.000000
3.900000

ANP__
ANCONA - PALOMBINA
43.602222
13.474167

12.402243
331.000000
0.000000
0.002440
7190
17.529000
NS
cm/s^2
KINEMETRICS SMA-1                        
18.600000
0.600000
0.040000

43.556400
1.212000
DPC-USSN 00001
6.000000
BASELINE NOT REMOVED

NOT CORRECTED
-1.471500
-1.765800

Event name 
Event GMT date (YYYYMMGG) 
Event origin GMT time (HHMMSS) 
Event Latitude (decimal degrees)
Event Longitude (decimal degrees)
Event depth (km)
Ml
Ms
Mw
Focal mechanism (Normal, Reverse, Strike-slip)
Station code 
Station name
Station Latitude (decimal degrees)
Station Longitude (decimal degrees)
Station elevation (m.a.s.l.)
EC8 class
Morphologic class
Epicentral distance (km)
Backazimuth
Time of first sample hhmmss.dec
Time step (s)
Number of points
Duration (s)
Component (NS, WE, UP, FC)
Units (cm/s^2)
Instrument
Instrument Frequency (Hz) 
Instrument Damping
Sensitivity (cm/g or V/g)
Fullscale (g)
Number of  bits analog to digital converter
Pga Uncorrected/corrected (cm/s^2)
Time corresponding to uncorrected/corrected Pga
Owner and original code
Epicentral intensity
Baseline flag (REMOVED/NOT REMOVED)
Filter type (Butterworth, Cosine, ……)
Filter order
LP1 (low-pass frequency 1)
LP2 (low-pass frequency 2)
HP1 (high-pass frequency 1)
HP2 (high-pass frequency 2)
Correction flag (CORRECTED/NOT CORRECTED)
Acceleration
Acceleration…………….

Header di 43 righe

Accelerazione



Struttura del “settore”  
Siti di registrazione:

La tabella principale (station)
è relazionata alle altre  
Attraverso relazioni
one to one 
oppure
one to many 



2204 record a 3-componenti relativi a circa 
1000 eventi sismici
Definizione dell’header del record
Procedure per la correzione dei files 
Calcolo degli spettri di risposta
Calcolo dei parametri strong motion
Implementazione del software per il
processamento

Acquisizione e processamento 
dei records



Umbria-Marche (1997-1998)

Friuli (1976-1977)

Molise (2002-2003)

Irpinia (1980-1981)

Destra: distribuzione 
spaziale degli eventi, che 
sono localizzati 
principalmente lungo 
l’Appennino, il NE (confine 
con la Slovenia) e Sicilia 
orientale. 4 le sequenze 
sismiche principali: Friuli, 
Irpinia, Umbria-Marche e 
Molise. 

Sotto: distribuzione della 
magnitudo degli eventi



Eventi con 
magnitudo
superiore a 4



Revisione degli eventi, degli 
strumenti e delle stazioni

Acquisizione delle informazioni esistenti sui siti 
di registrazione
Revisione della localizzazione delle stazioni 
(mappatura o misure GPS)
Caratterizzazione con dati strumentali: HVSR 
(strong motion, microtremori, weak motion), 
sismica a riflessione o rifrazione in S, indagini 
geofisiche in foro (DH, CH), misure con array



615 stazioni censite: 

270 operative 
Localizzate in Appennino, 
le prealpi orientali e la
Sicilia

330 dismesse  
Reti temporanee o 
strumenti analogici



Vecchie monografie ENEL Nuove monografie 

455349,89 4541885,88 ED50

14,46889441,026931WGS84

LongitudineLatitudine

PDF
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Esempio di indagine Esempio di indagine 
RefractionRefraction MicrotremorsMicrotremors::
risultati per Arienzo (risultati per Arienzo (IrpiniaIrpinia))



Esempio di indagine in Esempio di indagine in 
foro: Gubbio (Umbria)foro: Gubbio (Umbria)
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Misure di microtremore: Misure di microtremore: 
ColfioritoColfiorito (Marche/Umbria)(Marche/Umbria)



Revisione degli eventi, degli 
strumenti e delle stazioni

Rilocalizzazione degli eventi sismici con 
cataloghi aggiornati (CSI_1.1, nuovo CSI, 
bollettini ING – INGV e CPTI.04
Assegnazione della magnitudo (Mw, MS, 
Mb, Ml) 
Assegnazione dei meccanismi focali e 
geometria delle faglie da DISS3.0.2
(Database of Individual Seismogenic Source, 
www.ingv.it/DISS)



Irpinia 
1980-11-23 18:34:53

6.0Mb

6.9Ms

6.9Mw

DISS3.0.2 
ITGG077

FK_FAULT_REFERENCE

270RAKE

60DIP

310STRIKE

Pondrelli et al. (2006) 
Z112380A

FK_FM_REFERENCE

NFM_TYPE

CMTFM_METHOD

CPTI04OTHER_HYPOCENTER

ING CatalogueFK_HYP_REFERENCE

4.0ERR_DEPTH

15.0DEPTH

15.3090LONGITUDE

40.7600LATITUDE

1980-11-23 18:34:52EV_TIME

IRPINIAEVENT_NAME



Implementazione della banca dati 
e disseminazione del dato

Pubblicazione del sito web
Banca dati on-line
Procedure per il download dei files



Versione 1: http://esse6.mi.ingv.it



Versione AGGIORNATA: http://esse6.mi.ingv.it



Banca dati online (a cura di IMTEAM) 


