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GeoSciML: Il linguaggio standard per lo
scambio di dati geologicl

Carlo Cipolloni, Marco Pantaloni

ISPRA — Servizio Geologico d’ltalia

In collaborazione con:

IUGS-CGI Interoperability Work Group/GeoSciML Consortium
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GeoScIML (versione 2.3)

= Che cosa e GeoSciML?
= Perche ci serve GeoSciML?
= Come e fatto il modello dati GeoSciML 2?

= Sviluppi futuri dello GeoSciML?
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Che cosa e GeoSciML?

Un gruppo di lavoro che collabora per realizzare dei dati geologici
Inter-operabili e armonizzati.

-IUGS (Unione internazionale delle Scienze della terra)

- CGI (Commissione per la gestione e le applicazioni nell’ambito delle
informazioni Geo-scientifiche)

- IWG (Gruppo di lavoro sull’inter-operabilita) alias GeoSciML
Consortium

Un modello di dati standard con cui ogni partecipante si interfaccia
verso l’esterno in modo univoco.
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Che cosa e GeoSciML?

e Struttura comune per lo scambio di dati geologici attraverso
servizi WEB standard OGC (WMS, WFS, WCS);

« Contenuti geologici comuni e armonizzati: vocabolari e
definizioni geologiche.

ISPRA | WMS
schema WES GGOSC//I//L

B GSC L WMS GeoSciML "'
schema WES :
Geosc‘ML
altro WMS
Etc. < >
schema WES
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Perché serve GeoSciML?

» Una richiesta crescenti di dati disponibili
on-line attraverso servizi web sia a livello
internazionale che nazionale

* Alcuni esempi internazionali
- OneGeology (global)
- Inspire (EV)
- Geoscience Information Network (USA)
- Groundwater Information Network (CAN)
- OneGeology-Europe.

(portal.onegeology.org)
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<GeoSciML/>

Perché serve GeoSciML?

Dati geologici digitali non omogenei

o
ERA PERIOD SERIES ROCK_TYPE LITH1

| B |Precarmbrian | Algonkian igneous racks - intrusive dioritic sills

| [Cenozoic Cluaternary Fleistocene igneous extrusive rocks basalt  —

JE=]
| PERIOD | ROCK_DESCR

B | Algonkian GRAMITOID FOCks
Paleozoic PALEDIOIC ROCKS
Cretaceous WOLCANIC FOCKS
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Perché serve GeoSciML ?

*Richiesta di dati inter-operabili (vedi INSPIRE)

semantica Vocabolari GeoSciML (Contenuti)
Definito dalle

, _ Scienze
schema Schema GeoSciML (struttura dati) Geologiche
Definito da
Sintassi GML (linguaggio base dei servizi web) OpenGIS

OGC
sistema WES, WMS, WCS, ... (sistema di distribuzione dati)
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Come e fatto il modello GeoSciML 27?

= 12 classi o0 pacchetti in cui sono distribuite le informazioni
geologiche strutturate per poter costruire una mappa geologica
tridimensionale.

 GeologicFeature (Geometrie di rappresentazione)

* GeologicUnit (Nozioni geologiche: formazioni, descrizioni, ...)
« EarthMaterial (Composizione e proprieta fisiche dei materiali)
 GeologicStructure (Tettonica, fratturazione, ..... )

« Fossil (Informazioni relative al contenuto fossilifero)
 GeologicAge (Eta delle unita, eta degli eventi tettonici, ....)

* Borehole (Informazioni relative a sondaggi)

GeoSciML 2 4° Riunione Nazionale GIT — Geology and Information Technology 8
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Come e fatto il modello GeoSciML 27?

» GeologicRelation (Relazioni di associazione tra le informazioni
geologiche presenti nelle altre classi)

 CGlI Value (Serve a descrivere le informazioni qualitative e quantitative
associate agli oggetti geologici rilevati)

» Vocabulary (vocabolari dei termini e concetti per classificare le
iInformazioni geologiche)

 Metadata (Sono | metadati che descrivono i rapporti tra le varie classi
del modello e rimandano ai metadati associati al dato 1ISO19115)

o Collection (Struttura base del profilo WFS, serve a strutturare |
documenti di risposta)

GeoSciML 2 4° Riunione Nazionale GIT — Geology and Information Technology 9
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Vocabolari

» Riferimento, terminologia (multi-lingua), definizione/descrizione
- concetto = urn:x-ispra:vocabulary:gsml:1c-3
- termini = “sandstone” (EN), “gres” (FR), “arenaria” (IT)

- definizione = Roccia sedimentaria clastica con meno del 30% di particelle
con diametro superiore a 2mm.....

geneticCategary QAPFlgneous  TAS

Consolidation
Degree

fabricType |shape |Sorting

ChermicalCat
eqory

Petragraphic
Categary

ParticleType |grain size

‘LithologyType ‘LB_Deﬂnitiun_take2_09JanDEl

ic sediment in which less than 30 percent of particles are gra
[greater than 2 mm in diameter) and the sand to mud ratio is at Ieast 1.

sandstone Clastic sedimentary rack in which less than 30 percent of particles are sedimentary grain fine grained congolidated

greater than 2 mm in diameter (gravel) and the sand to mud ratio is at or phaneritic
least 1.

ed phaneritic metamarphic rack with well developed, conti
schistasity (greater than 50 percent of minaral grains with a tahular
Iamellar or prismatic crystallographic habit that are oriented in a
ous planar or linear fabric),

e o S A R
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Vocabolari

ControlledConcept (elemento di riferimento al dizionario)

»GeologicVocabulary (collezione gerarchica dei termini)

sStratigraphicLexicon (collezione dei potenziali termini a
disposizione)

»\VocabRelation (Relazioni tra | vari ControlledConcept)

| vocabolari elaborati fino ad ora sono 27:

Litologie, Genetica, Processi, Tipi di faglia, tipi di contatti, Ambienti di
formazioni, etc....

Inoltre per le eta viene utilizzata una classe specifica che fa riferimento ai
termini definiti nella carta stratigrafica elaborata dalla ISC nel 2008.

GeoSciML 2 4° Riunione Nazionale GIT — Geology and Information Technology 11
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Geologia Strutturale

class Summary diagram: Geologic Structure /
«FeatureType» V 2
GeologicAge:: GeologicEvent «FeatureType»
+pr A GeologicFeature::GeologicFeature
+ eventAge: CGI_Value
+ eventEnvironment: CGI_TemmValue [0.%] 0.1 + obsevationMethod: OG|_TemValue [L.]
+ eventProcess CGI_TemValue [1..4] +geologicHstory {If ((TypeOf(geologicHgtory) +eature| + pumpose: DescriptionPurpose = ingance
isD ) then.
constraints 0. (TypeOffeature) is constraints
{self. metadata. hierarchyL evel=(feature or dataset or series)} ShearDisplacementStructure)} {gelf. metadata. hierarchyl evel=(feature or dataset or series)}
«DataType»
EarthMaterial::Physical Description FeatureTypes
R >
«FeatureType» «edtimatedProperty» GeologicStructure
DisplacementEvent + densty: CGI_Numeric[0..]
+ magneticSusceptibility: CGI_Value [0..4]
+ pemeability: CGI_Value [0..4]
+ porosity: CGI_Value [0..4]
+physicalProperty Ty
ﬂnuementalljanlacemenN 0.1
«DataType»
DisplacementValue
«estimatedProperty»
+ hangingWallDirection: CGI_LinearOrientation [0..1] | +otalDi —
+ movementSense: CGI_TemValue [0..1] RTINS «FeatureType» «FeatureT,
+ movementType: CGI_TemmValue [0..1] 01 ShearDisplacementStructure Oontact F(acturip «FeatureType» «FeatureType» «FeatureType»
- T FoldSystem Foliation NonDirectional Structure
e perty> «estimatedProperty» -
3 oo 3 i e + definingElement: CGI_Tem [0..]
+ planeOrientation: OGI_PlanarOrientation [0..1] . Character: CGL Temvalue [0.1] + periodic: Boolean + foliationType: Controlieda «edimatedProperty»
1.* + contactType: ControlledConcept [0..1] «edimatedProperty» e T + dnuctureType: ControlledConcept
ientation: ientati # + wvavelength: CGI_Numeric|0..1] « opeity)
+ orientation: OGI_PlanarOrientation [0..4] gt L [0.1] + coninuity. GG Temn (0.4
+HaultSystemMenmber 0.* «FeatureTyp... p + intensity: OGI_Tem|[0..1]
Sepa«mr éTyQ/e; n:ﬁaTvT» +houndaryOcourrence el I e of |+ mnemHement Mnerl 0.1
o Sl b= + ori ion: OGI_PlanarOrientation [0..4]
«edimatedProperty» «edimatedProperty» | | 0.* 0.1 + spacing: OG_Numeric[0.1]
+ separation: CGl_Vector| + netSlip: CGI_Vector = pr—— P . »
+slipComponent Ve & eatuvel e ot e = -+boundedunitLink,|/0..1 Ml..* +oldSystemMember
Fault ture.
0..1 GeologicFeatureRelation «FeatureType» y reTyp «FeatureType»
T FeatureTyp... .
«DataType» “+segment @gném «FeatureType» Fold Layering ncati
SlipComponents 0.x 0.* BoundaryRelationship o + definingElement: OGI_Term [0..4]
> A X
Rl R + profileType: OGI_Tem\Value [0.1] gl eationypeeonolicCuiy
+ horizontalSlip: CGI_Vector [0..1]] constraints + axialSurfaceOrientation: CGl_PlanarOrientation [0..1] . }'D‘DDE"W
+ heave: OGI_Vector[0..1] {source must be Geologicuhit}| + hingeLineOrientation: OGI_LinearOrientation [0..1] + intensity: CGI_Tem [0..1]
+ throw CGI_Vector[0..1] {target must be Geologiclhit} + geneticModel: OGI_TemmValue [0..1] + mineralElement. Mineral [0.]
N + i CGI_Numeric[0..1] + orientation: OGI_LinearOrientation [0..4]
+ hingeLineCurvature: OGI_TermValue [0..1]
+ hingeShape: OGI_TemValue [0..1]
+ interLimbAngle: CGI_Term [0..1]
+ limbShape: OGI_TemValue [0..1]
+ gpan: OGI_Numeric[0..1]
+ g/mmetry: CGl_TemValue [0..1]
. ° = = -
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Composizione delle rocce

i <GeoSciML/>
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class Summary diagram: Earth Material /

«Type»
EarthMaterial

+material

+ color: CGI_TermValue [0..*]
+ purpose: DescriptionPurpose = instance |0..1

«DataType»
ConstituentPart

+ proportion: CGI_Value

«Type»
OrganicMaterial

+ role: ScopedName

+part 0.*

«DataType»
ParticleGeometryDescription

+
+particleGeometry

"
o
7|

«estimatedProperty»

size: CGI_Value [0..7]
sorting: CGI_Value [0..*]
shape: CGI_Value [0..*]
aspectRatio: CGI_Value [0..*]

+ particleType: CGl_TermValue [0..*]

«Type»
InorganicFluid

«Type»
Mineral

«Type»
Compound Material

+ mineralName: ControlledConcept [1..%]

V2

+ compositionCategory: CGI_TermValue [0..*]
+ geneticCategory: CGI_TermValue [0..*]

+physicalProperty

+metamorphicProperties

«Type»
Rock Material

o

«DataType»
Metamorphic Description

o

lithology: ControlledConcept [1..%]

«estimatedProperty»

+ consolidationDegree: CGI_TermValug|

[

«DataType»
PhysicalDescription

*

+fabric

ax

+
+
+
+

metamorphicFacies. CGI_TermValue [0..*]
metamorphicGrade: CGI_TermValue [0..1]
peakPressureValue: CGI_NumericValue [0..1]

peakTemperatureValue: CGI_NumericValue [0..1]

protolithLithology: EarthMaterial [0..*]

«DataType»

«estimatedProperty»
+ density: CGI_Numeric [0..*]

+
+ permeability: CGI_Value [0..*]
+ porosity: CGI_Value [0..%]

magneticSusceptibility: CGI_Value [0..*]

FabricDes cription

«estimatedProperty»

+ fabricType: ControlledConcept

GeoSciML 2
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</gsml:positionalAccuracy>
<gsml:samplingFrame xlink:href="urn:cgi:feature:BGS:EarthBedrockSurface" />
- <gsml Sedimentary">
<gml:name>Geologic Units description</gml:name>
<gml:name codeSpace—"urn ietf:rfc:2141">urn:cgi:feature:APAT
- <gsml
-<gsml
<gsml: ay ‘href="urn:cgi:classifier:CGl:SimpleLithology:2008
</gsml:CompositionPart>
</gsml:composition>
-<gsml:
- <gsml
-<gsml: g
-<gsml:CGI_TermRange>
- <gsml:lower>
-<gsml:CGI_TermValue>
<gsml:value
codeSpace="urn:cgi:classifierScheme:ICS:StratChart:2008">urn:cgi:classifier:ICS:StratChart:200
</gsml:CGIl_TermValue>
</gsml:lower>

GeoSciML 2 4° Riunione Nazionale GIT — Geology and Information Technology
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Sviluppi futuri dello GeoSciML

» Uso di GeoSciML 2 da parte di altri utilizzatori

"integragrazione con altri linguaggi MLs (esempio GWML -
Groundwater)

"implementazione del network di utlizzatori (esempio OneGeology-
Europe)

» GeoSciML 3
»Revisione di alcune parti del modello

»Esportabilita del modello verso altre piattaforme (Open-source e
commerciali)

»VValidazione di alcune parti del modello ancora non testate

GeoSciML 2 4° Riunione Nazionale GIT — Geology and Information Technology 16
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GeoScIML 2 team

= Europe

Jonas Holmberg (SWE)
Lars Stolen (SWE)
Tomas Lindberg (SWE)
Tim Duffy (UK)
John Laxton (UK)
Marcus Sen (UK)
Carlo Cipolloni (IT)
Marco Pantaloni (IT)
Christian Bellier (FR)
Dominique Janjou (FR)
Francois Robida (FR)

JeanJacques Serrano (FR)

S <GeoSciML/>

= North America
Eric Boisvert
Boyan Brodaric
Steve Richard
Bruce Johnson

» Australia & Japan

Simon Cox

Ben Caradoc Davies

Rob Atkinson
Alistair Ritchie
Bruce Simons
Yuichiro Fusejima
Oliver Raymond
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(CAN)
(CAN)
(USA)
(USA)

(CSIRO)
(CSIRO)
(CSIRO)
(GSV)
(GSV)
(JAP)
(GA)

wwwwwww
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URLS

= Documenti tecnici
WWW.geosciml.orqg

» Discussione tecnica (Attraverso portale Wiki)
https://www.seeqrid.csiro.au/twiki/bin/view/CGIModel/\WWebHome

* home page
http://www.cqgi-lugs.org/tech collaboration/data model/downloads.html

Grazie dell’attenzionel!
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